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CZY WIESZ, ZE...

Btyskawicom przez wiele stuleci przypisywano magiczne pochodzenie...

Dopiero w XVIIl wieku wysunieto hipoteze o elektrycznej naturze wytadowania piorunowego, a w 1750 roku Benjamin
Franklin udowodnit elektryczng nature btyskawicy. Jest on takze uznawany za wynalazce piorunochronu. Jego najstyn-
niejszy eksperyment polegat na wypuszczaniu latawca podczas burzy, co pozwolito mu odkry¢, ze skutecznym zabez-
pieczeniem przed wytadowaniami elektrycznymi jest uziemienie.

W Polsce piorunochrony pojawity sie dzieki inicjatywie kréla Stanistawa Augusta Poniatowskiego. W 1783 roku wypo-
sazono w nie budynek Ratusza w Rawiczu, a niedtugo p6zniej Zamek Krolewski w Warszawie.

JAK POWSTAJA WYtADOWANIA ATMOSFERYCZNE?

W chmurze burzowej tworzy sie przestrzenny tadunek elektryczny, ktéry ulega separacji. tadunek dodatni gromadzi
sie w szczytowych partiach chmury, fadunek ujemny — w dolnych. Miedzy skupiskami tadunkéw pojawia sie silne pole
elektryczne. Jego wartos¢ wzrasta w wyniku separacji kolejnych fadunkéw. Kiedy wartos¢ powstatego pola przekroczy
wielkoS¢ graniczng, nieprzewodzace wczesSniej powietrze staje sie przewodnikiem. Natura dazy do rownowagi, docho-
dzi wiec do wyréwnania potencjatu poprzez przeskok ogromnej ilosci energii. W tym momencie wystepuje wytadowa-
nie elektryczne, zwane wytadowaniem atmosferycznym.

WYROZNIAMY CZTERY TYPY WY£ADOWAN ATMOSFERYCZNYCH:

. . ++
@® miedzy chmurami + *

©® wewnatrz chmur -_ _
@® chmura—powietrze

chmura—ziemia

Te ostatnie niosg z sobg najwieksze niebezpieczenstwo dla cztowieka. Mimo ze trwajg przecietnie niespetna sekunde,
moga wywotat rozlegte zniszczenia. Kazdego roku w Polsce notuje sie ponad 500 tysiecy wytadowan, od razenia pio-
runem ginie kilkadziesigt 0sob, wiele zostaje rannych, a szkody na mieniu liczy sie w milionach ztotych.

JAK DZIAtA INSTALACJA ODGROMOWA?

System odgromowy ma za zadanie przyjecie pradu piorunowego i sprowadzenie go najkrotsza droga
do uziomu. Instalacje odgromowa mozna podzielic na trzy strefy: zwodéw na dachu, przewodéw od-
prowadzajacych i uziomow.




ZwOD PIONOWY

ZwO6D POZIOMY

PRZEWOD

ODPROWADZAJACY PRZEWOD
ODPROWADZAJACY
uziom
OTOKOWY

® Strefa zwodéw - zawiera najwiecej réznorodnych elementéw montazowych, miedzy innymi
zwoddw pionowych i poziomych z mocowaniami do réznych typow potaci dachowych, Scian
i konstrukgiji.

® Strefa przewodow odprowadzajacych — obejmuje osprzet do prowadzenia po Scianach
obiektow w réznych technikach: natynkowo, w warstwie ocieplenia, w systemach
napreznych.

@ Strefa uziomdéw - jest w grupie tak zwanych rob6t zanikowych, czyli niewidocznych dla
oczu, bo zagtebionych w ziemi. Prawidtowo wykonany uziom ma decydujgce znaczenie
w funkcjonowaniu instalacji odgromowej. Norma PN-EN 62305 okresla dwa typy uziomow.

Uziom typu A zawiera uziomy poziome i pionowe instalowane na zewnatrz obiektu chronionego, przytaczone do
kazdego przewodu odprowadzajacego.

Uziom typu B zawiera otok utozony na zewnatrz budynku chronionego, pozostajacy w kontakcie z ziemig na dtugosci
rownej przynajmniej 80% catkowitej jego dtugosci. Do uziomu typu B zalicza sie rowniez uziom fundamentowy i kratowy.
Rezystancja uziemienia dla instalacji odgromowych nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q przy kazdym ztaczu
kontrolnym. Wartosci rezystancji uziemienia muszg by¢ potwierdzone powykonawczymi pomiarami elektrycznymi.

UWAGA!

Obecnie w zapisach uméw ubezpieczeniowych zawarty jest wymog uzbrojenia obiektu budowlanego
w instalacje odgromowa, rozszerzajac jej zakres o instalacje przeciwprzepieciowa. Rdwniez prawo
budowlane naktada wymog wyposazenia w instalacje odgromowa budynkéw wedtug obowiazujgcych
norm.



OBOWIAZUJACE AKTY PRAWNE DOTYCZACE OCHRONY ODGROMOWE)

Rozporzadzenie Ministra InfrastrukturyiRozwojuzdn. 17 lipca2015r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstuw sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p&zniejszymi
zmianami), jest zasadniczym aktem prawnym dotyczacym wyposazania obiektow budowlanych w instalacje
odgromowa (w § 53.2 czytamy: ,Budynek nalezy wyposazyc w instalacje chronigca od wytadowan atmosferycznych.
Obowiazek ten odnosi sie do budynkow wyszczegdlnionych w Polskiej Normie dotyczacej ochrony odgromowej obiektow
budowlanych”).

NUMER TYTUL ZAKRES

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych wiacznie

z ich zawartoscig (osobami oraz instalacjami) oraz urzadzen

ustugowych przytaczonych do obiektu.

Zalecenia nie obejmuja:

= urzadzen kolejowych,

= pojazdow, okretow, samolotow, instalacji przybrzeznych,

» wysokocinieniowych rurociggdbw podziemnych,

= rurociggdw oraz linii energetycznych i telekomunikacyjnych
nieprzytaczonych do obiektu.

Ochrona odgromowa — Czes¢ 1:

62305-1:2008 Zasady ogélne

Oszacowanie ryzyka powodowanego przez piorunowe
Ochrona odgromowa — CzeS¢ 2: wytadowania doziemne w obiektach budowlanych i urzadzeniach
Zarzadzanie ryzykiem ustugowych. Wybér pozioméw ochrony LPS dla urzadzenia
piorunochronnego.

62305-2:2008

Wymagania dotyczace ochrony obiektéw przed szkodami
fizycznymi za pomoca LPS i ochrony istot zywych przed
porazeniem napieciami dotykowymi i krokowymi w poblizu
urzadzenia piorunochronnego.
» Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie i utrzymanie LPS
w obiektach dowolnej wysokosci.
= Ustalenie Srodkéw ochrony istot zywych przed porazeniem
napieciami dotykowymi i krokowymi.

Ochrona odgromowa — Czes¢ 3:
62305-3:2009 Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

Projektowanie, wykonanie, utrzymanie, sprawdzanie i testowanie

Ochrona odgromowa — CzeS¢ 4: systemu Srodkéw ochrony przed oddziatywaniem LEMP na
62305-4:2009 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne urzadzenia elektryczne i elektroniczne wewnatrz obiektu, w celu
w obiektach redukgji ryzyka trwatych szkod pod wptywem piorunowych

impulséw elektromagnetycznych.

[ PAMIETAJ!
Od projektowania przez realizacje az do odbioru obiektu projektant instalacji elektrycznych powinien
koordynowat prace wszystkich osdb zwigzanych z projektowaniem pozostatych instalacji, ktore
W znaczacy sposdb moga wptynac na uktad urzadzenia piorunochronnego. Na projektancie oraz
l wykonawcy spoczywa takze obowigzek doboru odpowiednich elementow.

NORMY JAKOSCI

Ryzyko, jakie niesie bezpoSrednie wytadowanie piorunowe w element instalacji odgromowej (erozja termiczna,
rozzarzenie przewodow, dziatania dynamiczne) oraz pojawianie sie na rynku elementdw niskiej jakosci, doprowadzito
do wprowadzenia standardéw jakoSciowych.

Wymagania, jakie muszg spetniac elementy piorunochronne, zostaty ujete w wieloarkuszowej normie europejskiej
EN 50164, ktora jest przywotana w obowigzujacej na mocy Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury normie PN-EN
62305-3:2009/A11. Aktualne, lecz nieprzettumaczone na jezyk polski i nieprzywotane w rozporzadzeniu ministra
infrastruktury, to normy europejskie serii PN-EN 62561 2011-2012. Produkty Elko-Bis sg na biezgco badane zgodnie
z ich wymaganiami.



Numer normy* Tytut normy

PN-EN 50164-1:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Czes¢ 1: Wymagania stawiane elementom potaczeniowym
PN-EN 50164-2:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i uziomow

PN-EN 50164-3:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Czes¢ 3: Wymagania dotyczace iskiernikow izolacyjnych

PN-EN 50164-4:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Cze5¢ 4: Wymagania dotyczace elementéw mocujacych przewody

PN-EN 50164-5:2010 _E_Iement\/ urz_at!zenla piorunochronnego (LPS) — Czes¢ 5: Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych
iich uszczelnien

PN-EN 50164-6:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Cze5¢ 6: Wymagania dotyczace licznikow udaréw piorunowych
PN-EN 50164-7:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Czes¢ 7: Wymagania dotyczace Srodkow polepszajacych uziemienie

* Normy EN 50164 zostaty zastapione norma EN 62561 (jednak nie zostaty przettumaczone na jezyk polski i nie majg charakteru obowigzujacych zgodnie z ustawg o nor-
malizacji oraz nie sg powotane w zatgczniku Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury — Dz.U. nr 239z 2010 ., poz. 1597).

BADANIA

Ujednolicenie standardow naktada na producentdw elementéw instalacji odgromowych obowia-
zek przeprowadzania badan zgodnoSci opisanych w PN-EN 50164-1:2010. W Elko-Bis przykta-
damy duza wage do badan, bo wiemy, ze ich wyniki majg kluczowe znaczenie dla ochrony zdrowia
i mienia naszych klientdéw. Dzieki temu otrzymujg oni produkty najwyzszej jakosci, na ktérych moga polegac.

| W/R
Obcigzalnos¢ ztacza +10% +35% -[r—;] E—rES]
[kA] [ki/Q]
H
ztacze o ciezkiej 100 2500 <50 <2
obcigzalnosci pradowej
N
ztacze dla normalnej 50 630 <50 <2

obcigzalnosci pradowej

Uwaga: Parametry zamieszczone w tabeli mozna osiggnaé przy zastosowaniu pradu
0 ksztatcie dwuwyktadniczym o czasie T, wynoszacym 350 ps zgodnie z PN-EN 62305-1.

ZEACZA
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Zadaniem ztacz odgromowych jest potgczenie dwoch lub wiecej zwodow w taki sposéb, aby przeniesienie tadunku
pradu piorunowego odbyto sie bez nadmiernego uszkodzenia zwodow lub instalacji. Ztgcza powinny by¢ pewne, trwate
i bezpieczne dla ludzi i pobliskich urzadzen.

W Elko-Bis zgodnie z EN 60068-2-52:1996 poddajemy zfagcza w pierwszej kolejnosci  starzeniu
w komorze solnej, gdzie oddziatuje na nie mgta solna, wilgotna atmosfera siarki i amoniak. Kolejnym etapem jest bada-
nie elektryczne: kazda probke poddajemy trzykrotnemu obcigzeniu impulsem pradowym. Obcigzalnosc ztgcza (H lub N)
deklarowana jest przez producenta.



PRZEWODY | UZIEMIENIE oo v pgaeo s £

Przewody oraz uziemienie sg najwazniejszymi elementami instalacji odgromowej. W wyniku badan nad zjawiskiem wy-
tadowan atmosferycznych oraz problemu wzrostu temperatury w wyniku rezystancji materiatowej ustalono mini-
malny przekroj przewoddw odgromowych, ktéry wynosi 50 mm?, a w przypadku bednarki wykorzystywanej do uziemie-
nia — 90 mm? (wersje — stalowe ocynkowane). Norma takze okresla rodzaje metali, ktdre mogg zostac wykorzystane
na przewody oraz elementy uziemienia. Podstawowe wymagania oraz badania przewoddw oraz uzioméw wykorzy-
stywanych w instalacjach odgromowych zostaty okreSlone w normie PN-EN 50164-2. Najwazniejszymi aspektami,
ktore sg stawiane przez norme przewodom oraz uziomom, sa: ich minimalny przekrdj, zabezpieczenie antykorozyjne
oraz odpornos¢ mechaniczna i rezystywnosc materiatu.

PORADNIK PROJEKTANTA INSTALAC)I ODGROMOWYCH

Kto moze projektowac, wykonywac i sprawdzac instalacje piorunochronne?

Udziat 0s6b w inwestycjach dotyczacych instalacji odgromowych wymaga przygotowania zawodowego do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Zasady nabywania uprawnien budowlanych okreslone sg
w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. opublikowanej w Dzienniku Ustaw z 1994 r. nr 98 poz. 414 oraz w pdzniejszych
zmianach tej Ustawy. W Rozdziale 3, Art. 17 wymienieni sg uczestnicy podejmujacy i odpowiadajacy za decyzje
w procesie budowlanym. Naleza do nich: projektant, wykonawca i inspektor nadzoru inwestorskiego. Kazdy z nich
musi posiadac uprawnienia budowlane, w ktorych okreslony jest ich zakres, stosowny do podejmowanych prac.
Ponadto osoby realizujace inwestycje budowlane majag obowiazek zrzeszenia sie w Izbie Inzynieréw Budownictwa.

PROCEDURY WYBORU KLASY INSTALAC)JI ODGROMOWE]

Analiza ryzyka

Projektowanie instalacji odgromowych rozpoczynamy od analizy ryzyka. Metoda
obliczeniowa podana zostata w zeszycie nr 2 normy PN-EN 62305 — 4.

Metoda obliczeniowa

Obliczenia ryzyka uwzgledniaja czynniki wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Ryzyko moze by¢ zwigzane z bezpoSrednim
uderzeniem pioruna w obiekt, uderzeniem poza obiektem lub uderzeniem w linie elektroenergetyczne i telekomunika-
cyjne doprowadzone do obiektu. Algorytm obliczen ryzyka bierze pod uwage ponad 100 wspotczynnikow zwigzanych
z wymiarami, wyposazeniem instalacyjnym budynku, rodzajem doprowadzonych mediéw, utrata zycia, utratg dobr,
ustug oraz innych parametrow. WieloS¢ czynnikdw sprawia, ze obliczenia sg bardzo zmudne, a interpretacja wynikéw
moze prowadzic do skrajnie roznych wynikow. Z tego wzgledu metoda obliczeniowa jest kontrowersyjna w opinii wielu
Srodowisk projektowych.

Programy komputerowe

Pomocne w tym zakresie sg istniejace na rynku programy komputerowe. Nalezy jednak pamietac, ze wiele z nich, np.
program bedacy zatacznikiem do normy PN-EN 62305 IEC Risk Calculator, ma szereg istotnych ograniczen i nie mozna
ich uzywac w przypadku ztozonych obiektéw. Nie mozna rowniez obecnie do oceny ryzyka przyjmowac algorytmow
i aplikacji komputerowych wykonanych na podstawie wczeSniej obowigzujgcych norm, np. okreslania wskaznika zagro-
zenia piorunowego wedtug PN-86-E-05003/01.



TABELA PRZEDSTAWIA PROPOZYCJE PKOO
DOTYCZACA OKRESLENIA KLASY OCHRONY ODGROMOWE).

CECHA OGOLNA RODZA) LUB PRZEZNACZENIE ¥ 1l =1V
1.1 Budynki administracyjne X
1.2 Kina, teatry, szkoty, przedszkola X
13 Koscioty z wiezg do 20 m X
1.4 Muzea i obiekty historyczno-kulturowe X
Obiekty ustug publicznych
1.5  wwarunkach normalnego Hale targowe, widowiskowe itp. X
zagrozenia ¥
1.6 Bazary X
1.7 Zamkniete obiekty sportowe X
18 Baseny i hale ptywackie X
19 Garaze (Srednie i duze) X
2.1 Biurowe X
Obiekty przemystowe
2.2 irzemieSlnicze w warunkach  Produkcyjne, magazynowe X
normalnego zagrozenia
23 Gastronomiczne X
3.1 Hotele, zajazdy, pensjonaty X
3.2  Noclegownie Duze hotele X
3.3 Schroniska, hale noclegowe X
4.1 Obiekty ekspedycyjne (dworce, perony) 2 X
4.2 Obiekty kolejowe Budynki administracyjne X
4.3 Magazyny X
5.1 Czesci budynkéw ze strefami wybuchowymi X
5.2 Centra nadzoru i obstugi linii lotniczych X
5.3  Obiekty lotnicze Inne centra nadzoru lotniczego X
5.4 Budynki odpraw pasazerskich @ X
5.5 Budynki administracyjne X
6.1 Obiekty intensywnej terapii X
6.2 Obiekty zdrowotne Domy opieki i domy starcow X
63 ! opiekuficze Pawilony szpitalne X
6.4 Budynki administracyjne X
7.1 Gmachy wyzsze niz 30 m X
Obiekty wielkogabarytowe
7.2 Koscioty z wieza ponad 20 m X
8.1 Domy jednorodzinne X
Obiekty mieszkalne
8.2 Domy wielorodzinne X
9.1  Obiekty rolnicze Budynki gospodarcze X
10.1 Wytwornie i sktady materiatow wybuchowych X
10.2 Sktady amunigji X
10.3 Zaktady pirotechniczne X
10.4 Czesci budynkéw ze strefami wybuchowymi X

Obiekty z zagrozeniem

105 Wybuchowym lub pozarowym | qtajacie oczyszezalni ciekow X
10.6 Instalacje gazéw / ptynéw palnych X
10.7 Zaktady pirotechniczne X
10.8 Budynki z materiatow tatwopalnych X
111 Obiekty energetyczne X
11.2 Obiekty telekomunikacyjne X
Obiekty ustug technicznych
11.3 Obiekty informatyczne X
11.4 Centrale nadzoru technicznego X

a) W warunkach zwiekszonego zagrozenia obiektow (obiekty usytuowane na wzniesieniach lub zawierajace wieloosobowe
pomieszczenia, nieodporne termicznie konstrukcje lub materiaty itp.) nalezy podwyzszac ich poziom ochrony do klasy I,

a w przypadku czesci obiektdw zawierajacych strefy zagrozone wybuchem lub urzadzenia wrazliwe na oddziatywanie
elektromagnetyczne — do klasy I.

b) Wymagane jest zwrocenie szczegblnej uwagi na skutecznosc Srodkdw ochrony wewnetrznej (ochrony urzadzen elek-
trycznych i elektronicznych przed przepieciami).



ARKUSZ OBLICZENIOWY ELKO-BIS ORAZ TABELE
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A [m] " [m] A [m] A [m]
1 70 2,75 73 3,27 76 4,01 79 514
2 70 5,49 73 6,54 76 8,02 79 10,29
3 66 6,74 71 8,71 74 10,46 76 12,03
4 62 7,52 68 9,90 72 12,31 74 13,95
5 59 8,32 65 10,72 70 13,74 72 15,39
6 56 8,90 62 11,28 68 14,85 71 17,43
7 53 9,29 60 12,12 66 15,72 69 18,24
8 50 9,53 58 12,80 64 16,40 68 19,80
9 48 10,00 56 13,34 62 16,93 66 20,21
10 45 10,00 54 13,76 61 18,04 65 21,45

METODY PROJEKTOWANIA INSTALACJI PIORUNOCHRONNYCH

Metody wymiarowania stref ochronnych pozostaty niezmienne w nazwie od lat. Obowigzujaca od 2008 r.
norma PN-EN 62305 wprowadzita istotne zmiany dotyczace sposobow ich wymiarowania.

Dachy ptaskie

Dla ptaskich powierzchni dachowych stosuje sie metode oczkowga w postaci siatek zwoddéw po-
ziomych o wymiarach okreSlonych w normie dla kazdej klasy LPS. Metoda ta stosowana jest
w przypadku obiektéw prostych bez elementéw wyniesionych ponad nie.

Dachy spadziste i inne

W przypadku ochrony zréznicowanych wysokoSciowo potaci dachowych
z roznymi obiektami i instalacjami na powierzchni dachu, stosuje sie metode
toczacej sie kulii metode kata ochronnego. Obie te metody sa rownowazne do @
zastosowania w zakresie wysokosci ptaszczyzny odniesienia (H) okreslonej

w normie PN-EN 62305.

Metoda kata ochronnego

Dla klasy LPS IV metode kata ochronnego mozna stosowac do wysoko5ci A @
ptaszczyzny odniesienia do 60 m. Najczesciej wysokosE ptaszczyzny odnie- <L /7‘
sienia jest wysokoscig masztu chronigcego obiekt, w przypadku kiedy maszt P

i obiekt sg na jednym poziomie. Kiedy maszt odgromowy i obiekt chroniony sg
na réznych poziomach, wysokos¢ ptaszczyzny odniesienia stanowi suma wy-
sokosci masztu i roznicy poziomow.




Metoda toczacej sie kuli

Jest to metoda najbardziej uniwersalna dla  kazde-

go obiektu budowlanego. Polega na tworzeniu stref ochron-

nych, opierajac kule o promieniu wskazanym przez norme
(wgklasyLPS)najednymlubwielupunktachszczytowychmasztéwodgro- R
mowych. ObjetoS¢wyznaczonapodsferatejkulipod masztemlubmiedzy

masztami moze by¢ rozpatrywana jako odgromowa strefa ochronna

(z zastrzezeniem obiektéw ze strefami wybuchowymi — wodwczas / ™ s \
strefy wymiarujemy tak, aby odlegtoSci miedzy nimi nie bytby mniejsze

niz 1 m).

B Pnss/E LPS 1 LPS 2 LPS 3 LPS 4

PROMIEN OCHRONY

Przykfadowa strefa ochrony dla masztu o wysokosciH =6 m

ODSTEPY IZOLACYJNE W OCHRONIE ODGROMOWE)

Odstep izolacyjny to odlegtosc, jaka musimy zapewnic, by nie wystgpito zjawisko
przeskoku iskrowego.

Projektujac czy wykonujac zewnetrzne urzadzenie piorunochronne, powin-
niSmy zwrocic szczegbdlng uwage na ochrone urzadzen znajdujgcych sie na
zabezpieczanych dachach, i to zaréwno przed skutkami bezpoSredniego wy-
fadowania piorunowego, jak i przed przeskokiem fadunku z instalacji od-

gromowej na chronione urzadzenie. Normy wieloarkuszowe PN-EN 62305 L 4 L
okreslaja jednoznacznie, iz: ,Wszystkie urzadzenia dachowe z materiatu

izolacyjnego lub przewodzacego, ktdre zawieraja wyposazenie elektryczne

i/lub  stuzace przetwarzaniu informacji, powinny sie  znajdowat

w przestrzeni ochronnej uktadu zwodow”.

Odstepy izolacyjne krok po kroku

Korzystajac z jednej z metod (toczacej sie kuli lub kata ochronnego), nalezy rozmiescic zwody
i/lub urzadzenia w taki sposéb, by wszystkie elementy chronionego urzadzenia byty ,schowane”
w wyznaczonych obszarach chronionych. W ten sposéb zabezpieczamy urzadzenie przed wytadowaniem bezposred-
nim i, zachowujgc wymagany odstep izolacyjny, chronimy urzadzenie nie tylko na dachu, ale rowniez wewnetrzne insta-
lacje przed skutkami przepie¢ wywotanych przeptywem czesci pradu piorunowego przez instalacje.



Odstep izolacyjny S w najprostszym przypadku obliczamy ze wzoru:

k —jest state i zalezy od wyznaczonej dla obiektu klasy ochrony odgromowej, z jakg wykonywana

k jestinstalacja.
S > k C | k_— przyjmuje wartos€ od 1 do 1/n, w zalezno5ci od spetnienia wielu warunkéw, gdzie n jest
- i T iloScig przewodow odprowadzajacych.
km k. — przyjmuje wartoS¢ 1, gdy obliczamy dla powietrza, oraz warto5¢ 0,5 dla cegty czy betonu. Dla

produkowanych przez nas drazkow izolacyjnych (str. 67) nalezy przyjac wartosc 0,7.

W przypadku rozbudowanych zewnetrznych instalacji piorunochronnych stosujemy wzor:

> t_i(kdh fkLt etk 1)

m

Arkusz kalkulacyjny Elko-Bis
Na stronie internetowej znajduje sie arkusz kalkulacyjny ,Obliczanie odstepow izolacyjnych’, liczacy odstep na podsta-
wie Ww. Wzorow.

Sytuacje wyjatkowe

W przypadku gdy obliczony odstep izolacyjny dla powietrza jest mniejszy niz 75 cm, a standardowe rozwigzania nie
pozwalaja nam zachowac takiego odstepu (z powoddw konstrukcyjnych czy tez estetycznych), oferujemy izolowany
system wysokonapieciowy (katalog str. 85), wykorzystujacy przewod wysokonapieciowy 300.1 oraz catg game uchwy-
toéw, osprzetu i masztow, ktdra ciagle rozwijamy.

MASZ PROBLEM? POMOZEMY CI!

W przypadku gdy wyliczony odstep izolacyjny jest wiekszy niz 75 cm, nasz dziat techniczny pomoze Ci znalez¢ roz-
wigzanie. Zachecamy do kontaktu z naszymi specjalistami, do ktorych dane kontaktowe znajdujg sie na stronie
www.elkobis.com.pl/kontakt w zaktadce projektowanie-produkcja-montaz lub pod adresem techniczny(@elkobis.com.pl.

PAMIETA)!

Instalacja odgromowa to istotny element kazdego nowo powstajgcego budynku, dlatego nie
zostawigj jej na koniec. W ten sposob czesto zawyzeniu ulegaja koszty jej wykonania. Moze sie
wowczas okazac, ze wymagane sg kosztowne elementy, ktorych kupna mozna byto uniknag,
gdyby prawidtowo zostaty skoordynowane wszystkie etapy budowy inwestycji.

Zapraszamy do kontaktu z naszym dziatem technicznym techniczny(@elkobis.com.pl.
Zapewniamy fachowa pomoc na kazdym etapie realizacji inwestycji, a takze optymalizacje juz
gotowych projektow. W przypadku trudniejszych instalacji przyjezdzamy bezptatnie na wizje
lokalng w celu dobrania najlepszego rozwigzania.




PROJEKTU) W ELKO-BIS CAD!

Wychodzac naprzeciw potrzebom projektantéw, stworzyliSmy innowacyjne narzedzie utatwiajgce
prace projektowe i kosztorysowe w zakresie ochrony odgromowej: Program ELKO-BIS CAD.

Program ELKO-BIS CAD jest to pierwszy polski program do projektowania instalacji odgromo-
wych w Srodowiskach aplikacji graficznych. Jego powstanie byto mozliwe dzieki wspotpracy do-
Swiadczonych projektantow ELKO-BIS i informatykdw.

DLACZEGO PROGRAM ELKO-BIS CAD JEST WYJATKOWY?

» jest to pierwsza polska, autorska naktadka do projektowania instalacji odgromowych
w Srodowiskach aplikacji graficznych (typu CAD)

» jest bezptatny, a jej uzytkownik otrzymuje dozywotnia licencje
» jest rekomendowany przez Polski Komitet Ochrony Odgromowej

» zostat nagrodzony prestizowa nagroda Ztotego Volta Miedzynarodowych Targow Bielskich
ENERGETAB

» powstat dzieki wspotpracy doSwiadczonych projektantow ELKO-BIS i informatykow

» zostat napisany w jezyku C++ i wspotpracuje z wieloma znanymi na rynku aplikacjami typu CAD,
miedzy innymi: AutoCAD, BricsCAD, ZWCAD, 4M CAD, progeCAD, CADopia, StarlCAD, GstarCAD,
Intersoft IntelliCAD, BitCAD, Arcadia, IntelliPlus, JetCAD, ARES

» zawiera wbudowany poradnik odgromowy zgodny z obowigzujgcymi normami
» zawiera wbudowanag biblioteke produktow i katalog w formacie pdf

= jest przyjazny dla uzytkownikow

Dyplom INNOWACJE 2014
podczas Miedzynarodowych Targéw
Energetyki EXPOPOWER

Statuetka Ztotego Volta
dla najlepszego produktu
elektrotechnicznego targow ENERGETAB
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